Wymagania edukacyjne z matematyki

w Zasadniczej Szkole Zawodowej
Ogolne kryteria oceny z matematyki
Ocena niedostateczna Otrzymuje ja uczen, ktory:

®  nie opanowat elementarnych wiadomosci wynikajacych z podstawy programowej,

=  nie uzyskuje wynikéw z prac pisemnych i odpowiedzi na poziomie 30%,

= popelnia razace bledy rachunkowe,

®  nie potrafi rozwiazaé najprostszych zadan nawet z pomoca nauczyciela,

®  nie wykazuje najmniejszych checi wspotpracy z nauczycielem w celu uzupelnienia brakow.

Ocena dopuszczajgca Otrzymuje ja uczen, ktory:

= samodzielnie lub z niewielka pomoca nauczyciela rozwiazuje zadania o niewielkim stopniu trudnosci,

®  znairozumie najprostsze poj¢cia matematyczne,

= poprawnie wykonuje operacje arytmetyczne,

= osiaga wyniki prac pisemnych i odpowiedzi na poziomie 30% i powyzej,
= wykazuje chg¢ wspoltpracy w celu uzupetnienia brakow.

Ocena dostateczna Otrzymuje ja uczen, ktory:

= samodzielnie lub z niewielka pomoca rozwiazuje zadania o $rednim stopniu trudnosci,

= skutecznie liczy (niekoniecznie sprawnie),
= zna podstawowe pojg¢cia matematyczne.

Ocena dobra Otrzymuje ja uczen, ktéry opanowal wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawy programowej oraz
wybrane elementy obowigzujacego w danej klasie programu nauczania, a ponadto:

zna i rozumie podstawowe pojegcia,
przeprowadza proste rozumowania dedukcyjne,
sprawnie liczy,

samodzielnie rozwiazuje zadania typowe.
Ocena bardzo dobra Otrzymuje ja uczen, ktory opanowat pelen zakres wiadomosci objety programem nauczania oraz:

e potrafi sprawnie liczy¢,

umie w pelni samodzielnie rozwiazywac¢ zadania,
poprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym,
zna dobrze definicje i twierdzenia i umie si¢ nimi poshugiwac,

ma wyobrazni¢ geometryczna.

Ocena celujaca Otrzymuje ja uczen, ktory realizuje normy przedmiotowego systemu oceniania, dotyczace ocen
czastkowych, a jego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujacy program nauczania. Ponadto spetnia on co najmniej jeden
z warunkow:

e  pomystowo i oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania,

e wykazuje ponadprzecigtne zainteresowanie przedmiotem,
samodzielnie formutuje nowe problemy i z dobrym skutkiem je rozwiazuje,
z zaangazowaniem uczestniczy w réznych formach zajec¢ pozalekcyjnych.



Punkty uzyskane z prac klasowych i sprawdzianow przeliczane sa na stopnie wedlug nastgpujacej skali:

100-98% — celujacy,
97-92% — bardzo dobry,
91-76% — dobry,
75-51% — dostateczny,
50-31% — dopuszczajacy,
30-0% — niedostateczny.

Wymagania s spojne z podstawa programowa i uwzgledniaja uczniow ze specyficznymi potrzebami i trudno$ciami w uczeniu

si¢.

Klasa I
Dzial I. LICZBY RZECZYWISTE 1 WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen:

przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach;

wskazuje przyktady liczb naturalnych catkowitych, wymiernych i niewymiernych;

porzadkuje i poréwnuje liczby wymierne;

zapisuje rozwinigcia dziesigtne liczb wymiernych z zadana doktadnoscia;

zaznacza potozenie liczb wymiernych na osi liczbowej i odczytuje wspotrzedne punktu na osi
liczbowe;j;

oblicza odlegto$¢ migdzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j;

stosuje prawa dziatan;

oblicza warto$¢ wyrazen arytmetycznych;

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne w pamigci, pisemnie oraz za pomocg kalkulatora;
oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby wymierne z zachowaniem kolejnosci wykonywania
dziatan;

oblicza potegi o wyktadniku naturalnym i catkowitym;

oblicza iloczyn i iloraz potgg o tych samych podstawach lub o tym samym wyktadniku;

oblicza potege potegi;

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej;

zapisuje potegi o wyktadniku calkowitym ujemnym za pomoca potegi o wyktadniku naturalnym;
zapisuje potegi o wyktadniku naturalnym za pomoca potegi o wyktadniku catkowitym ujemny;
przeksztalca wyrazenia zawierajace potegi;

oblicza pierwiastek kwadratowy i sze$ciany;

wylacza czynnik przed znak pierwiastka;

wlacza czynnik pod znak pierwiastka;

szacuje warto$ci pierwiastkow;

oblicza iloczyn i iloraz pierwiastkow;

oblicza wartosci wyrazen, w ktorych wystepuja pierwiastki;

szacuje liczby niewymierne (takze z uzyciem kalkulatora);

przeksztalca wyrazenia zawierajace pierwiastki;

usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka;

oblicza warto§ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby rzeczywiste z zastosowaniem regul kolejnosci
wykonywania dziatan;

postuguje si¢ osig liczbowa;

postuguje si¢ wartosciag bezwzgledna, podaje jej interpretacje na osi liczbowej oraz rozwigzuje proste rownania i
nier6wnosci z wartoscia bezwzgledna;

zaznacza na osi liczbowej przedziat domknigty, lewostronnie otwarty, prawostronnie otwarty,

nieograniczony;



odczytuje i zapisuje przedzial przedstawiony na osi liczbowe;j;

zapisuje warunki typu: x < a, x < a, x>a, x > a, a<x <b, a <x<b, a <x < b, a <x < b z wykorzystaniem przedziatow i
zaznacza je na osi liczbowej;

odczytuje iloczyn i sumg przedziatlow liczbowych przedstawionych na osi liczbowej;
ilustruje na osi liczbowej iloczyn i sumg¢ podanych przedziatéw liczbowych;

podaje definicj¢ bledu przyblizenia, btgdu wzglednego i blgdu bezwzglednego przyblizenia;
przeprowadza obliczenia, postugujac si¢ przyblizeniami liczb;

stosuje reguly zaokraglania, szacowania warto$ci liczbowych;

zna pojgcie procentu;

oblicza procent danej liczby;

oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent;

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;

wykonuje obliczenia procentowe;

oblicza podatek;

oblicza oprocentowanie kredytow i oszczednoscei;

zapisuje tre§¢ zadania w postaci rownania z zastosowaniem obliczen procentowych;

stosuje obliczenia procentowe w zadaniach z zycia codziennego;

oblicza wartos$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego;

porzadkuje jednomiany;

redukuje wyrazy podobne w sumach algebraicznych;

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne i przedstawia wyniki tych dziatan w najprostszej postaci;
mnozy sumy algebraiczne przez jednomian;

mnozy sumy algebraiczne przez sumy algebraiczne;

stosuje wzory skroconego mnozenia;

wylacza wspolny czynnik przed nawias;

usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia.

Klasa I1

Dzial II. FUNKCJE

Uczen:

rozpoznaje funkcj¢ wérdd réznych przyporzadkowan;

rozpoznaje, czy przyporzadkowanie okre§lone za pomoca wykresu lub grafu jest funkcja;
okresla dziedzing i zbior wartosci funkcji;

podaje przyktady, ktore sa funkcjami;

odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca wykresoéw funkcji;
oblicza warto$¢ funkcji liniowej y = ax + b dla danego argumentu;

rysuje wykres funkcji liniowej na podstawie tabeli;

odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji;

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania;

rozwiazuje proste rownania liniowe;

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem rownan;

sprawdza, czy dana liczba nalezy do zbioru rozwigzan nieréwnosci;

rozwigzuje prosta nierownosc liniowa;

zapisuje rozwigzanie nierdwnos$ci w postaci przedziatu liczbowego;

zaznacza rozwigzanie nieréwnosci na osi liczbowe;j;

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem nierownosci;

rozwiazuje rachunkowo prosty uktad rownan dowolna metoda;

odczytuje z wykresu uktadu rownan jego zbior rozwiazan;

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem uktadow rownan;



odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca wykresow opisujacych zjawiska
wystepujace w przyrodzie, gospodarce, zyciu codziennym;

rysuje wykres proporcjonalno$ci odwrotnej;

odczytuje wlasnosci funkcji z wykresu;

rozwiazuje zadania praktyczne dotyczace proporcjonalnosci odwrotne;.

Dzial ITII. PLANIMETRIA

Uczen:
[ ]
[ ]

podaje cechg istotng dla danego rodzaju trojkata;

wykonuje obliczenia na podstawie twierdzenia o sumie katow w trojkacie;

oblicza obwod trojkata;

oblicza pole trojkata na podstawie wzoru;

podaje ceche istotng dla danego czworokata;

zaznacza w danym czworokacie przekatne i wysokosci;

oblicza obwod czworokata, gdy zna dhugosci jego bokow;

oblicza pole czworokata na podstawie wzoru;

zaznacza w okrggu promien, $rednicg, cigciwe;

oblicza obwod i pole kota o danym promieniu;

rysuje w okregu kat wpisany i kat srodkowy;

wykonuje obliczenia na podstawie twierdzenia o zalezno$ci miar katow srodkowego i wpisanego opartych na tym
samym tuku;

konstruuje okrag opisany na trojkacie;

konstruuje okrag wpisany w trojkat;

rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci;

korzysta ze zwiazkow miedzy katami utworzonymi przez prosta przecinajaca dwie proste rownolegte;
oblicza dlugo$¢ okrggu i tuku okrggu;

korzysta z wlasnosci katow i przekatnych w prostokatach, rownoleglobokach, rombach i w trapezach;
zamienia jednostki pola;

oblicza wymiary wielokata powigkszonego lub pomniejszonego w danej skali;

oblicza stosunek pol wielokatow podobnych;

rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne;

stosuje cechy przystawania trojkatow;

korzysta z wtasnosci trojkatow prostokatnych podobnych.

Klasa I11
Dzial IV. TRYGONOMETRIA

Uczen:
[ ]
[ ]

stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa;

stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan praktycznych;

wykorzystuje w zadaniach definicj¢ funkcji sinus, cosinus, tangens i cotangens kata ostrego;

zna wartosci funkcji trygonometrycznych;

korzysta z przyblizonych warto$ci funkcji trygonometrycznych z wykorzystaniem tablic lub kalkulatora;

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan geometrycznych;

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego oraz wyznacza miar¢ kata,gdy dana jest warto$ci jednej z
jego funkcji trygonometrycznych;

zna wartosci funkcji trygonometrycznych dla charakterystycznych katow: 30°, 60°,45° i wykorzystuje je w
zadaniach;

zna zwiagzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata.

Dzial V. FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen:



rysuje wykres funkcji postaci y = ax2, gdzie a # 0;

okresla kierunek ramion paraboli bez rysowania wykresu jednomianu kwadratowego;
okresla monotoniczno$¢ jednomianu kwadratowego;

okresla dziedzing i zbior warto$ci jednomianu kwadratowego;

wskazuje wspotczynniki a, b, ¢ w postaci ogdlnej trojmianu kwadratowego;

wylicza wspotrzgdne wierzcholka paraboli bedacej wykresem danego trojmianu kwadratowego;
sprowadza trojmian kwadratowy do postaci kanonicznej;

podaje posta¢ ogdlng tréjmianu kwadratowego zapisanego w postaci kanonicznej;
oblicza miejsce zerowe funkcji kwadratowej;

bada, czy dany trojmian kwadratowy mozna przedstawi¢ w postaci iloczynowej;
przedstawia trojmian kwadratowy w postaci iloczynowej, jezeli jest to mozliwe;
okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego;

oblicza pierwiastki rownania kwadratowego, jezeli istnieja;

rozwiazuje nierownosci kwadratowe z jedna niewiadoma;

rozwiazuje zadania praktyczne z zastosowaniem wlasnosci funkcji kwadratowe;.

Dzial VI. STEREOMETRIA

Uczen:
[ ]
[ ]

wskazuje proste prostopadte, rownolegle i skosne;
wskazuje ptaszczyzny rownolegle i prostopadte;
okresla wzajemne potozenie ptaszczyzn;
wskazuje:
— kat miedzy krawedzia boczng ostrostupa a plaszczyzna jego podstawy,
— kat miedzy wysokos$cia a ptaszczyzna $ciany bocznej ostrostupa,
— kat, jaki tworzy przekatna przekroju osiowego walca z ptaszczyzng podstawy walca,
— kat nachylenia tworzacej stozka do plaszczyzny podstawy stozka,
— kat dwuscienny migdzy dwiema sasiednimi $cianami bocznymi ostrostupa lub
graniastostupa,
oraz
— zaznacza kat liniowy kata dwusciennego,
— oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa,
— zaznacza przekroje prostopadloscianow;
wskazuje kat nachylenia przekatnej prostopadtoscianu do ptaszczyzny podstawy prostopadtoscianu, kat
nachylenia przekatnej prostopadto$cianu do ptaszczyzny $ciany bocznej, kat dwuscienny migdzy dwiema
sasiednimi $cianami bocznymi graniastostupa oraz zaznacza kat liniowy kata dwusciennego;
oblicza objgto$¢ ostrostupa;
oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej ostrostupa;
wskazuje kat miedzy krawedzig boczna ostrostupa a ptaszczyzna jego podstawy, kat miedzy wysokoscia
a plaszczyzna $ciany bocznej ostrostupa;
oblicza objetos¢ i pole powierzchni walca;
oblicza objeto$¢ i pole powierzchni stozka;
oblicza objeto$¢ i pole powierzchni kuli.

Dzial VII. ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ

Uczen:
[ ]
[ ]

odczytuje informacje z tabel, diagramow i wykresow (sytuacje z zycia);
porownuje wielkosci na podstawie tabeli, wykresu lub diagramu;
oblicza $rednig arytmetyczna, srednig wazona, mediang;

przedstawia dane empiryczne przedstawione w postaci opisu prezentowane w tabeli i na wykresie.



