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Materiat do realizacji w tygodniu 16.03-20.03.2020

Klasa | c- po podstawowce

1. Uczniowie korzystaja z platformy e-lerningowej Moodle. Nie wszyscy uczniowie wypetnili test diagnostyczny i
wykonali test: "Odczyt pomiaru z suwmiarki i mikromierza (/novum/../edu/mod/quiz/view.php?id=6548)" . Prosze
uzupehic.

2. Prosze wykonaé modut ,Materiaty konstrukcyjne — metale zelazne i ich stopy” . Modut konczy sie wykonaniem
dwoch testéw . Modut zamieszcze za tydzien. Otrzymacie powiadomienie.

Klasa |l Cg- po gimnazjum

Po zapoznaniu sie z materiatami odpowiedz w zeszycie na pytania. Utrwalenie materiatu i sprawdzenie
odpowiedzi- po powrocie na zajecia.

Temat: Powtdrzenie wiadomosci o zawieszeniu. (1 tydzieri)
Na podstawie materiatow (filmdw i artykutow ) odpowiedz na pytania

1. Wymien rodzaje stosowanych zawieszen. Jezeli w rodzinie posiadasz samochod sprawdz jakie posiada on
zawieszenie przednie , a jakie tylne, opisz je.

2. Czym rézni sie zawieszenie zalezne od niezaleznego ?

3. Jakie czesci zawieszenia zaliczamy do elementéw prowadzacych ?

4. Jakie czesci zawieszenia zaliczamy do elementdw sprezystych ?

Na podstawie materiatow (filmow i artykutow ) odpowiedz na pytania

1. Co nalezy sprawdzi¢ w celu ustalenia stanu technicznego zawieszenia ?
2. Co obejmuje sprawdzenie organoleptyczne zawieszenia ?

3. Na czym polega sprawdzenie elementdéw sprezystych ?

4. Na czym polega sprawdzenie elementdédw prowadzacych ?

Filmy

e https://www.youtube.com/watch?v=ujlwZnxVsfk (https://www.youtube.com/watch?v=ujlwZnxVsfk)

Zawieszenie pojazdu
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e https://www.youtube.com/watch?v=Klkcupb1x_U (https://www.youtube.com/watch?v=KIkcupb1x_U) rodzaje

zawieszen

e https://www.youtube.com/watch?v=BenZxyRUAZzY (https://www.youtube.com/watch?v=BenZxyRUAZzY)
rodzaje zawieszen , diagnostyka.

e https://www.youtube.com/watch?v=CvJb20A6gEc (https://www.youtube.com/watch?v=CvJb20A6gEc)
amortyzatory , diagnostyka (diagnozowanie amortyzatoréw-oddzielna lekcja , ale obejrze¢ nie zaszkodzi)

Artykuty

e Podrecznik strony 320-322

¢ https://warsztat.pl/dzial/8-diagnostyka/artykuly/diagnozowanie-zawieszenia-pojazdu,58927
(https://warsztat.pl/dzial/8-diagnostyka/artykuly/diagnozowanie-zawieszenia-pojazdu,58927) diagnostyka
(obowigzkowy)

¢ https://autokult.pl/14518,uklady-zawieszenia-w-samochodach-osobowych (https://autokult.pl/14518,uklady-
zawieszenia-w-samochodach-osobowych) uktady zawieszenia. (dodatkowe pomoc do pytania 1 temat 1)

Klasa llc

Powtorzcie wiadomosci dotyczace budowy i dziatania uktadu chtodzenia korzystajgc z materiatow:
Filmy:
https://www.youtube.com/watch?v=mekcnj8Mefo (https://www.y%20outube.com/watch?v=mekcnj8Mefo)

https://www.youtube.com/watch?v=K8SlehY3Nfs (https://www.youtube.com/watch?v=K8SlehY3Nfs) (film w
jezyku angielskim — dasz rade J))

Prezentacja:
pobierz TUTAJ (/novum/materialy/Obsluga-i-naprawa-ukladu-chlodzenia.pdf)

Przypominam, ze z diagnostyki omowili§my wstepng ocene stanu ukfadu, sprawdzenie termostatu , wentylatora ,
czujnikow oraz szczelnosé uktadu.

Korzystajgc z prezentaciji i podrecznika powtoérzcie te wiadomosci.
Prezentacja:
pobierz TUTAJ (/novum/materialy/Obsluga-i-naprawa-ukladu-chlodzenia.pdf)

Informacja o sposobie wykonania zadania:

')
o°o

Materiat do realizacji w tygodniu 23.03-27.03.2020

PK

klasa Ic po podstawdéwce

Temat: Klasyfikacja technik wytwarzania.
e materiat obowigzkowy

Podrecznik strony 309-310 i strony do punktu 1.
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dziaf techniki wytwarzania strony: 310,315,319, 328 do punktu 2.
e po zapoznaniu sie z materiatem obowigzkowym, w zeszycie

1. wynotuj najwazniejsze techniki wytwarzania.
2. wynotuj cel stosowania odlewnictwa, obrébki plastycznej ,Slusarstwa , obrébki skrawaniem

klasa | Cg po gimnazjum

Temat : Wiasciwos$ci metali i ich stopow

e materiaty obowiazkowe
podrecznik strony 101-105
e materiaty dodatkowe

https://www.youtube.com/watch?v=yaeT5Rg_-94 (https://www.youtube.com/watch?v=yaeT5Rg_-94) twardos¢
Rockwella

https://www.youtube.com/watch?v=z5DbwZ4j-50 (https://www.youtube.com/watch?v=z5DbwZ4j-50) twardo$é
Brinella

https://www.youtube.com/watch?v=kTSpMmKNO9fE (https://www.youtube.com/watch?v=kTSpMmKN9fE)
twardos¢ Vickersa

https://www.youtube.com/watch?v=N276_xjl04g (https://www.youtube.com/watch?v=N276_xjl04g) mtot
charpy’ego

prezentacja http://www.zss.q4.pl/przedmioty/materialy/lekcja01.pdf (http://www.zss.q4.pl/przedmioty/materialy
/lekcja01.pdf) (oddzielny plik)

¢ na podstawie materiatdw zamieszczonych wykonaj w zeszycie notatke weditug punktow:

1. Dokonaj podziatu wtasnosci metali i ich stopéw

2. Podaj przyktady wtasnosci chemicznych i fizycznych

3. Dokonaj podziatu i scharakteryzuj wtasciwosci mechaniczne.
4. Dokonaj podziat i i scharakteryzuj wtasciwosci technologiczne

e praca dodatkowa:

5. W jaki sposéb mozna na rysunku technicznym wykonawczym mozna rozpoznac jakg metodg nalezy dokonac
pomiaru twardosci ?

DiNPS

klasa ICg po gimnhazjum

Temat: Ocena stanu technicznego amortyzatorow

e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 315-316

https://warsztat.pl/artykuly/diagnozowanie-amortyzatorow,60280 (https://warsztat.pl/artykuly/diagnozowanie-
amortyzatorow,60280)

e materiat dodatkowy filmy do obejrzenia zeby lepiej zrozumie¢ prace i diagnostyke amortyzatoréw
https://www.youtube.com/watch?v=CvJb20A6gEc (https://www.youtube.com/watch?v=CvJb20A6gEc)

https://www.youtube.com/watch?v=UdDjKqjQAto (https://www.youtube.com/watch?v=UdDjKqgjQAto)
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e Na podstawie materiatu obowigzkowego wykonaj notatke w zeszycie wedtug punktow

1. Jakie sg objawy niesprawnosci amortyzatora ?
2. Na czym polega diagnostyka organoleptyczna amortyzatora
3. Na czym polega diagnostyka przyrzgdowa amortyzatora ? (wpisz tylko metody)

klasa lIC

Temat: Sprawdzenie temperatury krzepniecia

e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 146-148 (pomiar refraktometrem)

https://pl.wikipedia.org/wiki/Samochodowe_p%C5%82yny_ch%C5%820dz%C4%85ce (https://pl.wikipedia.org
/wiki/Samochodowe_p%C5%82yny_ch%C5%820dz%C4%85ce) (oznaczenie ptyndw chtodniczych

https://www.youtube.com/watch?v=AncdhA5TdBY &pbijreload=10 (https://www.youtube.com
/watch?v=AncdhA5TdBY &pbjreload=10) (pomiar glikomatem)

e materiat dodatkowy

http://www.thermotec-autoparts.com/show_news.php?news=10954&kat_nazwa=WYDA&lang=PL&aktywne=&
kat=&msg=P%B3yn%20ch%B30dz%B9cy%20silnik&rok= (http://www.thermotec-autoparts.com
/show_news.php?news=109548kat_nazwa=WYDA&lang=PL&aktywne=&kat=&
msg=P%B3yn%20ch%B30dz%B9cy%20silnik&rok=) (odczyt z wykresu zawartosci glikolu TO BYWA NA
EGZAMINIE)

https://www.youtube.com/watch?v=0tzW-X0tu8g (https://www.youtube.com/watch?v=0tzZW-X0tu8g) (pomiar
glikomatem)

¢ na podstawie materiatu podstawowego wykonaj notatke wedtug punktéw

1. na czym polega sprawdzenie przydatnosci cieczy chtodzacej
2. w jaki sposob oznaczamy ptyny chtodzgce

3. jakie przyrzady stosujemy do sprawdzenia ptynu chtodzgcego
4. na czym polega pomiar glikometrem

5. na czym polega pomiar refraktometrem

e praca dodatkowa

6. z wykresu (materiaty dodatkowe) odczytaj zawartos¢ glikolu (obu) aby uzyskac¢ temperature krzepniecia -40
oC

')
oo

Materiat do realizacji w tygodniu 30.03-03.04.2020

adres do korespondenciji jamjan@fajnaszkola.net (mailto:jamjan@fajnaszkola.net)

PKM

klasa Ic po podstawowce

Temat: Odlewanie .

e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 310-315

https://www.youtube.com/watch?v=WqWB_wV-yll (https://www.youtube.com/watch?v=WqWB_wV-yll)
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(formowanie reczne cz.1 10 min)

https://www.youtube.com/watch?v=AAsoKNLtybM (https://www.youtube.com/watch?v=AAsoKNLtybM)
(formowanie reczne cz.2 8 min)

https://www.youtube.com/watch?v=RKIEtZOmKQo (https://www.youtube.com/watch?v=RKIEtZ0mKQo)
(formowanie reczne z zastosowaniem rdzenia 11 min.)

e po zapoznaniu sie z materiatem obowigzkowym, wykonaj notatke w zeszycie wedtug planu

1. kiedy stosujemy odlewanie

2. etapy odlewnia

3. na czym polega formowanie reczne
4. na czym polega odlewanie kokilowe

e praca dodatkowa

5. co to jest rdzen i kiedy stosujemy
6. jakie metody odlewania stosuje sie do uzyskania odlewow o doktadnych ksztattach i wymiarach

prosze o informacje zwrotna: nazwisko i imie, klasa, ktora czes¢ pracy wykonates (ile punktow w notatce )
nie wysylajcie skanéw .

klasa | Cg po gimnhazjum

Temat : Klasyfikacja stopow zelaza z weglem.
e materiaty obowigzkowe
podrecznik strony 106-107
¢ na podstawie materiatdw zamieszczonych wykonaj w zeszycie notatke wedtug planu:

. co to jest proces wielkopiecowy

. jakie produkty uzyskujemy z wielkiego pieca
. co to jest stal

. co to jest zeliwo

. co to jest staliwo

a b~ ON =

e praca dodatkowa:

6. co jest produktem wyjsciowym do produkgiji stali
7. na czym polega proces otrzymywania stali

prosze o informacje zwrotna: nazwisko i imie, klasa, ktora czes¢ pracy wykonates (ile punktow w notatce )
nie wysylajcie skanow .

DiNPS

klasa ICg po gimnhazjum

Temat: Badanie amortyzatorow

e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 316-320

https://www.youtube.com/watch?v=tnQUkzPzRNE (https://www.youtube.com/watch?v=tnQUkzPzRNE) badanie
amortyzatoréw metodg EUSAMA 1:30 min)
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https://www.e-autonaprawa.pl/artykuly/269/badania-zawieszen-w-samochodach.html (https://www.e-

autonaprawa.pl/artykuly/269/badania-zawieszen-w-samochodach.html)
e materiat dodatkowy

https://warsztat.pl/artykuly/diagnozowanie-amortyzatorow,60280 (https://warsztat.pl/artykuly/diagnozowanie-
amortyzatorow,60280)

¢ na podstawie materiatu obowigzkowego wykonaj notatke w zeszycie wedtug punktow

. warunki wykonania badania

. metoda drgan swobodnych (podrecznik str. 316)

. ha czym polega metoda EUSAMA podrecznik str. 319 + film+ artykut)

. wskaznik EUSAMA

. kryteria oceny stanu amortyzatoréw wg metody EUSAMA

. dopuszczalne réznice miedzy wskaznikami EUSAMA amortyzatorami tej samej osi

o O~ WN =

e praca dodatkowa dla chetnych
7. po obejrzeniu filmu ocen stan amortyzatorow korzystajac ze wskaznika EUSAMA

prosze o informacje zwrotna: nazwisko i imie, klasa, ktora czes¢ pracy wykonates (ile punktéow w notatce )
nie wysylajcie skanow .

klasall C

Temat: Diagnozowanie uktadu smarowania. Ocena organoleptyczna. Pomiar cisnienia oleju. Sprawdzenie
dziatania czujnikow

e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 152-161

https://www.youtube.com/watch?v=9rKvWILJAGE (https://www.youtube.com/watch?v=9rKvWILJAGE)
(sprawdzenie poziomu oleju)

https://www.youtube.com/watch?v=UCAieUITFjQ (https://www.youtube.com/watch?v=UCAieUITFjQ) (pomiar
ci$nienia, zwrd¢ uwage na urzadzenie do pomiaru ci$nienia ) mozesz wyszukac inne filmy

e materiat dodatkowy

https://www.youtube.com/watch?v=Uo05-PTq2JEM (https://www.youtube.com/watch?v=Uo5-PTq2JEM) (jak
dziata uktad smarowania dla zapominalskich)

¢ na podstawie materiatu podstawowego wykonaj notatke wedtug punktow

. przyczyny zbyt duzego ubytku oleju podczas eksploatacji

. przyczyny wzrostu poziomu oleju

. ocena jakosci(przydatnosci) oleju(organoleptyczna i przyrzadowa)
. przyczyny zwiekszeniai obnizenia wartosci cisnienia

. jakie czujniki wystepujg w uktadzie smarowania ?

a b~ 0N =

e praca dodatkowa

6. na jakich predkosciach dokonuje sie pomiaru ci$nienia

7. podaj przyktadowe wartosci cisSnien (mozesz zrobi¢ to na przyktadzie pojazdu ktory jest w posiadaniu waszej
rodziny)

8. jak mozna sprawdzi¢ czujnik ci$nienia oleju

prosze o informacje zwrotna: nazwisko i imie, klasa, ktora czes¢ pracy wykonates (ile punktow w notatce )
nie wysylajcie skanow .
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Materiat do realizacji w dniu 06.04.2020

DiNPS

klasa lIC (2 godz)

Temat: Diagnozowanie ukfadu zaptonowego

e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 1163-174
https://www.youtube.com/watch?v=tEHQOapQ78A (https://www.youtube.com/watch?v=tEHQOapQ78A)

https://www.youtube.com/watch?v=6tYToSyol-I (https://www.youtube.com/watch?v=6tYToSyol-I) (od 13 min
zacznij oglada¢ — ocena stanu swiecy zaptonowej

https://www.auto-swiat.pl/porady/eksploatacja/kat-wyprzedzenia-zaplonu/qtssvz9 (https://www.auto-swiat.pl
/porady/eksploatacja/kat-wyprzedzenia-zaplonu/qtssvz9) (kat wyprzedzenia zaptonu)

e materiat dodatkowy

https://www.youtube.com/watch?v=0M0xbOO7KK4 (https://www.youtube.com/watch?v=OM0OxbOO7KK4)
(wczesny zapton)

¢ na podstawie materiatu podstawowego wykonaj notatke wedtug punktéw

. zadanie uktadu zaptonowego

. kat wyprzedzenia zaptonu

. wartos¢ cieplna swiecy

. wptyw dtugosé czesci gwintowane;j

. wplyw odstepu miedzy elektrodami

. wyglad, barwa , osad na $wiecy jako informacja o pracy silnika

o O WN =

e praca dodatkowa

7. stan Swiecy zaptonowej na przeskok iskry miedzy elektrodami
8. wptyw kata wyprzedzenia zaptonu na prace silnika

prosze o informacje zwrotna: nazwisko i imie, klasa, ktéra czesé pracy wykonates (ile punktow w notatce )
nie wysylajcie skanow .

PKM

klasa Ic

Temat: Klasyfikacja i rodzaje obrdbki plastycznej

e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 315-317
e poO zapoznaniu sie z materiatem obowigzkowym, wykonaj notatke w zeszycie wedtug planu

1. na czym polega obrdbka plastyczna
2. kiedy obrébka plastyczna odbywa sie na gorgco
3. kiedy obrébka plastyczna odbywa sie na zimno

4. podaj rodzaje obrébki plastycznej
7221 22/04/2020, 08:07
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5. zastosowanie obrobki plastycznej w produkcji pojazddéw

e praca dodatkowa

6. wyjasnij zjawisko umocnienia
7. rdznice miedzy kuciem swobodnym i matrycowym

prosze o informacje zwrotna: nazwisko i imie, klasa, ktora czes¢ pracy wykonates (ile punktéow w notatce )
nie wysylajcie skanow .

')
oo

Materiat do realizacji w dniu 17.04.2020

PKM

( adres do korespondencji jamjan@fajnaszkola.net (mailto:jamjan@fajnaszkola.net) )

klasa | Cg po gimnazjum

Temat : Stal i jej wtasnosci

e materiaty obowigzkowe
podrecznik strony 110-115
¢ na podstawie materiatdw zamieszczonych wykonaj w zeszycie notatke wedtug planu:

. podziat stali ze wzgledu na sktad chemiczny

. podziat ze wzgledu na podstawowe zastosowania
. definicja stali niestopowej

. definicja stali stopowej

. najczesciej stosowane dodatki stopowe

a b~ ON =

e praca dodatkowa:

6. sktadniki wptywajgce na odpornosc¢ na korozje
7. oznaczenie stali konstrukcyjnej i maszynowe;j

prosze o informacje zwrotna: nazwisko i imie, klasa, ktéra czesé pracy wykonates (ile punktow w notatce )
nie wysylajcie skanow .

')
oo

Materiat do realizacji w dniu 20.04.2020

DiNPS

klasa lIC (2 godz)
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PROSZE O INFORMACJE ZWROTNA:
nazwisko i imie, klasa, temat lekcji (w temacie maila), ktéra czes¢ pracy wykonates (ile punktow z czesci

podstawowej i ile z czesci dodatkowej)
skany tylko z pracy dodatkowej

Temat: Diagnozowanie mechanicznie sterowanych uktadoéw wtrysku paliwa silnikow ZS.
e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 183-188

https://www.youtube.com/watch?v=W-KIlp75meV0 (https://www.youtube.com/watch?v=W-KIp75meV0) zasada
dziatania silnika ZS

https://www.youtube.com/watch?v=_9T0giMp0oQ (https://www.youtube.com/watch?v=_9T0giMp0oQ) stdl
probierczy pompy wtryskowe

https://www.youtube.com/watch?v=vOTQFYUKPVI (https://www.youtube.com/watch?v=vOTQFYUKPVI)
sprawdzenie witryskiwacza

e materiat dodatkowy

materiat w PDF Diagnostyka lic
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2.2.3. Diagnostyka pomp wiryskowych

Jednym z warunkow prawidtowej pracy silnika wysokoprgznego jest wiasciwy
poczatek tloczenia. Poczatek tioczenia ma zasadniczy wplyw na osiggana
przez silnik moc, zuzycie paliwa, glo$nos¢ pracy | emisje spalin. Sprawdzenie
ustawienia kata wyprzedzenia tloczenia przeprowadza si¢ W przypadku stwier-
dzenia spadku mocy silnika, stukowego przebiegu spalania lub czarnego
zabarwienia spalin. Poczatek tioczenia sprawdza si¢ metoda statyczng przy
niepracujacym silniku oraz metoda dynamiczng w czasie pracy silnika.

Pomiar kata wyprzedzenia tloczenia metodg statyczng

Metoda statyczna reguluje sie najczes-
ciej pompy wiryskowe Z regulatorem
mechanicznym. Sposob pomiaru zale-

2y od typu pompy wiryskowe.

Pomiar kata wyprzedzenia tloczenia
w rzedowej pompie wiryskowej
Jedng z metod statycznego pomiaru
poczatku tloczenia jest metoda mo-
mentoskopu (kapilary). Polega ona na
pomiarze kata obrotu watu korbowego
silnika, przy ktérym wystgpi drgnigcie
slupa paliwa w kapilarnej rurce szkla-
nej. Momentoskop nakreca sig na kro-
ciec pierwsze] sekcji ttoczace| (rys.
2.40). Przy ustawieniu dzwigni steruja-
cej regulatora w potozeni maksymaine-
go podawania paliwa, obraca sig¢ wa-
fem korbowym silnika do chwili, az
w szklanej rurce momentoskopu ukaze
sie paliwo. Nastgpnie cofa sig wat
korbowy o okolo 1/4 obrotu i ponownie
obraca sie go w kierunku pracy, obser-
wujac przy tym rurke momentoskopu.
Poczatek ruchu paliwa w rurce ozna-
cza poczatek tloczenia. W tym poloze-
niu znaki ustawcze na pompie wirysko-
wej | watku napgdowym powinny sig
pokry¢ (rys. 2.41). W przeciwnym razie
nalezy wyregulowac kat wyprzedzenia
tloczenia obracajac cz@$¢ nastawng
sprzegta w granicach, na ktére pozwa-
lajg podiuzne wycigcia éruby.

Rys. 2.40. Ustawianie kata wyprzedzenia tlo-
czenia za pomoca momentoskopu [24)
1 — momentoskop, 2—kr6cbcpbmueimnwcm|

Rys. 2.41. Znak poczatku tioczenia umieszczo-
ny na pompie wiryskowej (1) | ruba regulacyjna
(2) czeécl nastawne| sprzegta [24)
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Pomiar kata wyprzedzenia tloczenia
w rozdzielaczowej pompie
wtryskowej

W osiowych pompach rozdzielaczo-
wych poczatek tloczenia okreéla sig,
mierzac skok tiokorozdzielacza pompy
odpowiadajacy pofozeniu thoka w GMP
podczas suwu sprezania w pierwszym
cylindrze. W pompach promieniowych
miarg poczatku tloczenia jest potoZenie
wirnika.

W pompie osiowej, obracajac watem . . N
korbowym, ustawia sig tlok pierwszego Rys. 2.42. Miejsce wkrecenia czujnika zegaro-
cylindra w pofozeniu GMP. W tym Wego w pompe wiryskowq [24)
polozeniu zamiast zaslepki, znajdujacej si¢ migdzy przewodami wysokiego
ciénienia, wkreca sig czujnik zegarowy w specjainej oprawce (rys. 2.42). Wskazanie
czujnika nastawia si¢ tak, aby napigcie wstgpne wynosito 2 mm. Nastgpnie obraca
sie wat korbowy w kierunku przeciwnym do kierunku pracy, az wskazéwka czujnika
przestanie si¢ porusza¢ i ustawia si¢ skalg czujnika na ,0". Przy tak wyregulowa-
nym czujniku zegarowym obraca si¢ watem korbowym zgodnie z kierunkiem pracy,
az tiok pierwszego cylindra ustawi si¢ w potozeniu GMP. Czujnik wskazuje wtedy
warto$é wyprzedzenia tioczenia. Jezeli zachodzi koniecznos¢ regulacii, przeprowa-
dza sie ja, luzujac $ruby mocujgce pompe wiryskowg i odpowiednio g obracajgc.
Po regulacji nalezy powtérnie sprawdzi¢ wyprzedzenie tloczenia.

Pomiar kata wyprzedzenia tloczenia metoda dynamiczng

Pomiaru dynamicznego kata wyprzedzenia tloczenia dokonuje si¢ podczas
pracy silnika na biegu jatowym za pomocg diagnoskopu uktadu wtryskowego
silnika ZS, tzw. diesel-testera wyposazonego w nadajnik impulséw cisnienia
paliwa (rys. 2.43). Zaktadany na przew6d wiryskowy nadajnik 2 jest czujnikiem

[] 4

¥

o=y Al

5 I]: Rys. 2.43, Standardowe wyposazenie

diesel-testera (2]

1 - diesel-tester, 2 ~ czunik (nadajnik)
clénienia, 3~ lampa stroboskopowa, 4 - 08~
cyloskop, 5 - przowdd do podigczenia os-
cyloskopu
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piezoelektrycznym. Rejestruje on chwilg wzrostu cisnienia paliwa w przewodzie
wiryskowym w wyniku rozpoczecia tloczenia paliwa. Poczatek ttoczenia jest
okreslany wzgledem polozenia GMP watu korbowego siinika lampg strobo-
skopowa 3 lub czujnikiem potozenia GMP. Ukiad pomiarowy diagnoskopu
mierzy odstep czasu migedzy oboma impulsami i zamienia go na wartos¢
katowg. Mierzony dynamiczny kat wyprzedzenia wtrysku jest w przyblizeniu
rowny statycznemu katowi ttoczenia pod warunkiem, ze czujnik piezoelektryczny
zostanie zatozony blisko wylotu paliwa z pompy wtryskowej. Miejsce zamon-
towania czujnika powinno by¢ prostym, suchym i gtadkim odcinkiem przewodu
wiryskowego. Jezeli do pomiaru wykorzystuje sie lampe stroboskopows,
podczas pracy na biegu jatowym kieruje si¢ blyski lampy na znaki ustawcze na
kole pasowym i kadtubie silnika oraz pokrettem lampy .zgrywa sie” znak
wirujgcy z nieruchomym. Przy ,zgranych” znakach odczytuje sig wartos¢ kata
wyprzedzenia wirysku. Gdy diagnoskop jest potaczony z czujnikiem GMP,
odczytu dokonuje si¢ bezposrednio.

Wartos¢ dynamicznego kata wyprzedzenia wirysku powinna by¢ podawana
razem z informacja, jakim przyrzadem zostata zmierzona, bowiem w réznych
przyrzadach poczatek ttoczenia jest okreslany réznym procentowym wzrostem
cisnienia w przewodzie wtryskowym.

Za pomocgq diesel-testera mozna rowniez mierzy¢ i sprawdzac:

- predkosc obrotowa biegu jatowego;

- maksymalng predkos¢ obrotowa;

— dziatanie przestawiacza kata wirysku, zwigkszajgc stopniowo predkosé
obrotowg az do maksymalnej i odczytujac dla réznych predkosci wartosci
kata wtrysku.

Bardziej rozbudowane diagnoskopy sq wyposazone w oscyloskopy (lub
moga z nimi wspotpracowac) i umozliwiajg rownoczesng obserwacje oraz zapis
w pamigci urzadzenia przebiegéw cisnienia przewodach wtryskowych.

Przebieg cisnienia jest ilustracjg zjawisk falowych zachodzgcych migdzy
pompg wiryskowg a wtryskiwaczem i mozna z niego odczytac (rys. 2.44):

P
[MPo) o
i
o 3
all 7 1
|

&
Rys. 2.44, Przebleg cisnienia p w prze- o < (*OWK)
wodzie wiryskowym w tunkc)l kqta « ob- e
rotu walu korbowego (2] GMP
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— warto$¢ szczatkowego (resztkowego) cisnienia wirysku p, po zakoficzeniu
wyplywu paliwa z rozpylacza;

— poczatek otwarcia zaworu odcinajgcego 1;

— poczatek otwarcia rozpylacza przy ci$nieniu p,, (2) i wywotany tym chwilowy
spadek cisnienia 3 (pod iglicg rozpylacza powstaje dodatkowa pojemnosé
wywolujgca fale podcisnienia);

- drugi szczyt 4 i spadek cisnienia 5 wywotany falg cisnienia ttoczenia paliwa
oraz ponownym natozeniem fali podci$nienia z punktu 3, odbitej w komorze
zaworu odcinajgcego;

- najwyzsze (szczytowe) cisnienie w ukiadzie wtryskowym p,, ... (6), od-
powiadajgce zakoriczeniu procesu ttoczenia w pompie wiryskowej;

- spadek ci$nienia 7 wywotany przerwaniem tloczenia paliwa w pompie
wiryskowej;

- chwilg zamknigcia rozpylacza i wywotany tym wzrost ci$nienia 8 (zmniejszenie
objetosci rozpylacza na skutek jego zamknigcia powoduje powstanie fali
nadcisnienia);

— wygasajgce oscylacje cisnienia, ktérego warto$¢ koricowa jest rowna w przy-
blizeniu resztkowemu cisnieniu p, (9).

Z krzywej cisnienia mozna odczytaé rzeczywiste katy:

- wyprzedzenia wtrysku a,,,,

- trwania wirysku a,,.

Analizujgc przebiegi cisnienia w przewodach wtryskowych, mozna okreslaé
usterki aparatury paliwowej, takie jak np. zatkanie przewodu wtryskowego,
nieszczelny rozpylacz, zawieszenie iglicy rozpylacza, nieszczelny zawér od-

cinajacy.
Diagnostyka pomp wtryskowych na stotach probierczych

Stét probierczy (stanowisko) jest urzadzeniem diagnostycznym wykorzys-
tywanym do kompleksowego badania oraz regulacji rozdzielaczowych i rzedo-
wych pomp wiryskowych. Pompe wiryskowg mocuje sie na plycie stanowiska
za pomocq specjalnej przystawki, dostosowanej do sposobu jej mocowania
w silniku, oraz tgczy sie ja z:
- ukladem napgdowym stotu za posrednictwem odpowiedniego sprzegla;
- uktadem pomiarowym, ktérego najwazniejszym elementem sg wtryskiwacze
probiercze;
- ukftadem zasilania stanowiska;
- manometrami;
- ukfadem sterowania elektronicznego (gdy pompa jest do tego przystosowana).
Stot probierczy moze mie¢ uktad pomiaru dawek paliwa za pomocg menzurek
lub uktad pomiaru ciggtego wiryskiwanej dawki paliwa z odczytem dawki paliwa
na ekranie monitora (rys. 2.45).
Do przeprowadzenia prawidtowej diagnostyki, badan | regulacji pompy
wiryskowej na stole probierczym jest konieczne speinienie wymagan do-
tyczacych:

http://fajnaszkola.net/novum/index .php/przedmioty-zawodowe/21-...
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Rys. 2.45, Stét probierczy umozliwiajacy diagnostyke pomp wiryskowych sterowanych elektronicz-
nie (8]

stotu probierczego;

wtryskiwaczy probierczych;

probierczych przewodéw wiryskowych;

oleju probierczego;

- wyposazenia umozliwiajgcego zamontowanie pompy wiryskowej na stole
oraz wykonanie czynnoéci pomiarowych | regulacyjnych,

Niezaleznie od rozwigzania konstrukcyjnego stot probierczy powinien spetniac¢
wymagania wynikajace z norm, ktore w szczegdinosci dotyczg doktadnosci
wskazan zainstalowanych w nim manometréw, obrotomierza, termometru, tarczy
katowej do pomiaru katowego ustawienia watka napedowego pompy wtryskowe),
menzurek pomiarowych oraz wyposazenia w koto zamachowe o odpowiednio
duzym momencie bezwtadnosci. Wtryskiwacz probierczy to wiryskiwacz speiniajg-
cy funkcje precyzyjnego przyrzadu pomiarowego, ktérego konstrukcija, doktadnoscé
wykonania i niezmienno$¢ parametrow w czasie uzytkowania decydujg o prawido-
wej diagnostyce oraz o doktadnosci regulacji pompy wiryskowej na stole
probierczym. Podobne wymagania speiniaja probiercze przewody wiryskowe. Ole]
probierczy to paliwo, ktérym pompa jest zasilana podczas badania na stole
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probierczym. Musi on speinia¢ specjalne zalecenia dotyczace parametréw

opisujgcych wiasciwosci uzytkowe. Do badania pomp wtryskowych sterowanych

mechanicznie stosuje si¢ stofy z ukladem pomiarowym dawek paliwa do menzurek.

Badaniu i regulacji pompy wtryskowej sterowanej mechanicznie na stole
probierczym podlegajg nastepujace parametry:

- dawki paliwa (oleju probierczego) dla réznych predkosci obrotowych watka
pompy wiryskowej;

- predkosci obrotowe poczatku i korica wytgczania dawki paliwa przez regulator
predkosci obrotowej;

- rozrzut dawek paliwa (nieréwnomiernosc) ttoczonych przez poszczegéine
sekcje rzgdowej pompy wtryskowej ktdry nie powinien przekraczaé 2% dawki
nominalnej;

~ poczatek wirysku oraz zmienno$¢ kata wirysku w funkcji predkosci obrotowej
watka pompy wiryskowej wyposazonej w przestawiacz wtrysku;

- rozrzut poczgtku wirysku paliwa poszczegdinych sekcji thoczacych pompy
rzedowej, ktéry nie powinien przekraczaé 0,5°0WK;

- geometryczny poczatek ttoczenia, zwigzany z ustawieniem wstgpnego skoku
tloczka sekcji ttoczgcej pompy wtryskowej.

Do diagnostyki pomp wtryskowych sterowanych elektronicznie stosuje sig
stoly probiercze z uktadem pomiarowym dawek paliwa do menzurek lub
z ukladem ciggtego pomiaru wiryskiwanej dawki paliwa z odczytem dawki
paliwa na ekranie monitora.

W przypadku stosowania stotu probierczego z pomiarem dawki do menzurek
diagnostyka pomp wiryskowych sterowanych elektronicznie jest mozliwa przy
zastosowaniu urzgdzenia, ktére przejmuje funkcjg sterowania pompg po
odigczeniu jej od sterownika silnika, zwanego symulatorem lub przystawka
elektroniczng. Przystawki sq wyposazone w:

- miliwoltomierze umozliwiajgce odczyt napigé wejsciowych i wyjéciowych ze
sterownika pompy wtryskowej;

- amperomierz cyfrowy do sprawdzania natezenia pradu;

- termometr cyfrowy do odczytu temperatury oleju probierczego w pompie
wtryskowej;

- zabezpieczenia przed uszkodzeniem sterownika pompy wiryskowe;

— dodatkowe ztgcza umozliwiajgce wspolprace z oscyloskopem w celu badania
przebiegu sygnatéw z czujnika predkosci obrotowej w rzedowej pompie
wtryskowej i z elektronicznym urzgdzeniem do okreslania potozenia zaworu
w przestawiaczu wtrysku.

Diagnostyka osiowych rozdzielaczowych pomp wtryskowych polega na
sprawdzeniu dziatania sterownika pompy wtryskowej, jej zespotéw mechanicz-
nych (dziatania tlokorozdzielacza, pompy przettaczajgcej, zaworu regulacii
cisnienia), zaworu przestawiacza wirysku i zaworu elektromagnetycznego
STOP. Odbywa sig to przez pomiar | poréwnanie napie¢, pomiar polozen zaworu
przestawiacza wirysku, pomiar dawek paliwa przyporzadkowanych okreslonym
warunkom pracy pompy wiryskowe): temperaturze paliwa na wyjsciu z pompy
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probierczym. Musi on spefnia¢ specjalne zalecenia dotyczace parametréw

opisujgcych wiasciwosci uzytkowe. Do badania pomp wtryskowych sterowanych

mechanicznie stosuje si¢ stoly z ukladem pomiarowym dawek paliwa do menzurek.

Badaniu i regulacji pompy wtryskowej sterowanej mechanicznie na stole
probierczym podlegajg nastepujgce parametry:

- dawki paliwa (oleju probierczego) dla réznych predkosci obrotowych watka
pompy wiryskowej;

- predkosci obrotowe poczatku i korica wytgczania dawki paliwa przez regulator
predkosci obrotowej;

- rozrzut dawek paliwa (nieréwnomiernos¢) tioczonych przez poszczegoéine
sekcje rzgdowej pompy wtryskowej ktdry nie powinien przekraczaé 2% dawki
nominainej;

~ poczatek wirysku oraz zmienno$¢ kata wirysku w funkcji predkosci obrotowej
watka pompy wiryskowej wyposazonej w przestawiacz wtrysku;

= rozrzut poczgtku wirysku paliwa poszczegdinych sekcji thoczacych pompy
rzedowej, ktéry nie powinien przekraczaé 0,5°0OWK;

- geometryczny poczatek ttoczenia, zwigzany z ustawieniem wstepnego skoku
tloczka sekcji tloczgcej pompy wtryskowe;.

Do diagnostyki pomp wtryskowych sterowanych elektronicznie stosuje sig
stoly probiercze z uktadem pomiarowym dawek paliwa do menzurek lub
z ukladem ciggtego pomiaru wiryskiwanej dawki paliwa z odczytem dawki
paliwa na ekranie monitora.

W przypadku stosowania stotu probierczego z pomiarem dawki do menzurek
diagnostyka pomp wiryskowych sterowanych elektronicznie jest mozliwa przy
zastosowaniu urzgdzenia, ktére przejmuje funkcj¢ sterowania pompg po
odigczeniu jej od sterownika silnika, zwanego symulatorem lub przystawka
elektroniczng. Przystawki sq wyposazone w:

- miliwoltomierze umozliwiajgce odczyt napigé wejsciowych i wyjéciowych ze
sterownika pompy wtryskowej;

- amperomierz cyfrowy do sprawdzania natezenia pradu;

- termometr cyfrowy do odczytu temperatury oleju probierczego w pompie
wtryskowej;

- zabezpieczenia przed uszkodzeniem sterownika pompy wiryskowej;

- dodatkowe ztgcza umozliwiajgce wspolprace z oscyloskopem w celu badania
przebiegu sygnatéw z czujnika predkosci obrotowej w rzedowej pompie
wtryskowej i z elektronicznym urzgdzeniem do okreslania potozenia zaworu
w przestawiaczu wirysku.

Diagnostyka osiowych rozdzielaczowych pomp wtryskowych polega na
sprawdzeniu dziatania sterownika pompy wtryskowej, jej zespotéw mechanicz-
nych (dziatania tlokorozdzielacza, pompy przettaczajgcej, zaworu regulacji
cisnienia), zaworu przestawiacza wirysku i zaworu elektromagnetycznego
STOP. Odbywa sig to przez pomiar | poréwnanie napie¢, pomiar polozer zaworu
przestawiacza wirysku, pomiar dawek paliwa przyporzadkowanych okreslonym
warunkom pracy pompy wiryskowej: temperaturze paliwa na wyj$ciu z pompy
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wiryskowej, napigciu generowanemu przez sterownik, potozeniu przestawiacza
wirysku i zaworu STOP. Pomiary te wykonuje si¢ w odpowiedniej kolejnosci na
stole probierczym przy speinieniu, okreslonych w karcie préb i regulacii
opracowanej przez producenta aparatury wiryskowej, wymagar technicznych
dotyczacych stotu probierczego, jego wyposazenia i warunkéw pracy.

Podczas badania na stole probierczym rzedowych pomp wiryskowych
sterowanych elektronicznie wielkosciami kontrolowanymi i regulacyjnymi sa:

- poczatek ttoczenia (wirysku) paliwa;

— pofoZenie listwy regulacyjnej — sprawdzenie dziatania elektromagnetycznego
regulatora predkosci obrotowej;

- dawki paliwa dla réznych obcigzen;

— impulsy generowane przez czuijnik predkosci obrotowej;

— dziatanie elektromagnetycznego zaworu STOP.

W czasie diagnostyki rzedowej pompy wiryskowej na stole probierczym
mierzy sig napigcia zasilania, predkosci obrotowe, wielkosci i rozrzut dawek
migdzy sekcjami (w cm? na 1000 wiryskéw), ciénienie zasilania, skok wstepny
tloczkéw i wysuniecia listwy regulacyjnej.

Diagnostyka

Diagnostyke wtryskiwacza Przeprowa-  p.q 2 57. Wiryskiwacz dwusprezynowy z czuj-
dza si@ na probniku do badania i re- nikiem wzniosu iglicy (18]

o - - losu Iglicy,
gulacji wtryskiwaczy, a charaktery ! - obsada wtrylklwacza,nim mn:z_n oy.
stycznymi parametrami oceny jego - FeweIs SR necson i
pracy sg: chacz, 7 - nakrgtka mocujaca
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— ciénienie otwarcia wtryskiwacza;

- szczelnosé gniazda rozpylacza;

— szczelnosé wewnetrzna rozpylacza,
tzw. szczelnosé migdzy powierzch-
niami prowadzgcymi;

- dzwiek (chrypienie) rozpylacza i dy-
namiczna szczelnos¢ gniazda;

- jakoéé rozpylenia i potoZenie strug
paliwa.

Wymontowany z silnika wiryskiwacz
podiagcza sig kréccem wiotowym do
przewodu ci$nieniowego prébnika. Is-
tnieje wiele odmian probnikéw wirys- Rys. 2.58. Probnik wiryskiwaczy [15]
kiwaczy (rys. 2.58). W kazdym préb-
niku paliwo z wewngtrznego zbiomika pod ciénieniem wytwarzanym przez
pompe jest doprowadzane poprzez zawor odcinajacy do wiryskiwacza umiesz-
czonego w przezroczystym naczyniu. Wartosé cisnienia jest wskazywana przez
manometr. Pompa moze mie¢ napgd reczny lub mechaniczny.

Ciénienie otwarcia wiryskiwacza sprawdza sig, zwigkszajac stopniowo
ciénienie w probniku przez powolne naciskanie dzwigni probnika. Punkt na
manometrze, w ktérym ciénienie przestaje wzrasta¢ lub zaczyna spadac,
paliwo za$ zaczyna wyplywac z rozpylacza, odpowiada cisnieniu otwarcia
wiryskiwacza. Zmierzong wartos¢ nalezy poréwna¢ z wartoscig nominaing
podang w dokumentacii technicznej i w przypadku réznicy wyregulowaé za
pomoca podkiadek regulacyjnych lub $ruby regulacyjnej (zmieniajgc nacisk
wstepny sprezyny). Podktadki produkuje si¢ zwykle o grubosci 1,0...3,0 mm
stopniowanej co 0,5 mm. Orientacyjnie mozna przyjac, ze zwiekszenie grubosci
podktadki 0 0,1 mm zmienia ciénienie o 0,8...1,0 MPa. W nowych wirys-
kiwaczach, ktore jeszcze nie pracowaty, ciénienie otwarcia jest 0 1,0...1,5 MPa
wigksze niz we wiryskiwaczach uzywanych. Wynika to z faktu, ze w czasie
pierwszych godzin pracy, W wyniku docierania i utoZenia sie czesci, a takze
_siadania” sprezyny, nastgpuje zmniejszenie napigcia wstepnego sprezyny.

Ocene szczelnosci gniazda rozpylacza przeprowadza si¢ obserwujgc, czy
z rozpylacza nie oderwie siQ kropla paliwa w czasie 10 s przy ci$nieniu nizszym
o 2 MPa od ciénienia otwarcia wiryskiwacza. Nalezy wiec najpierw sprawdzi¢
ciénienie otwarcia wtryskiwacza, a nastgpnie, po osuszeniu koncowki roz-
pylacza, przeprowadzi¢ oceng szczelnosci gniazda rozpylacza. Po 10 s w okolicy
otworkéw kanalikow wtryskowych lub zakonczenia czopikowego jest dopusz-
czaine pojawienie sig ledwo dostrzegalnego zawilgocenia, bedacego wynikiem
obecnosci paliwa w kanalikach wtryskowych.

Miarg wewngtrznej szczelnoécl rozpylacza jest czas spadku cisnienia
od zatozonej gornej wartosci do wartosci dolnej. Spadek ten jest wywotany
przeciekiem paliwa migdzy powierzchniami prowadzgcymi iglicy i korpusu
rozpylacza. Ciénienie gérne powinno byé nizsze o 2,5 MPa od cisnienia
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otwarcia rozpylacza, réznica za$ cisnienn gornego i dolnego moze wynosié
3 MPa. Minimalny czas spadku cisnienia okresla producent wiryskiwaczy,
bowiem szczelno$¢ wewnetrzna rozpylacza jest uzalezniona od jego zastoso-
wania w silniku. Na og6t czas spadku cisnienia nie moze byc krotszy niz 4 s.

Ocena dzwigku (chrypienia) rozpylacza i rozpylenia paliwa jest traktowana
umownie i poréwnawczo. Préba ta jest trudna i wymaga od sprawdzajgcego
duzego doswiadczenia. Chrypienie pojawia si¢ wtedy, kiedy iglica rozpylacza
porusza si¢ szybko ruchem posuwisto-zwrotnym. Na poczgtku proby dzwignig
pompy prébnika nalezy napgdza¢ powoli, az odglos chrypienia zacznie by¢
slyszalny. Nastepnie zwigksza sig¢ szybkoé¢ pompowania. Chrypienie wskazuje
na to, ze iglica w czasie ruchu nie zacina sig, tzn. gniazdo iglicy i studzienka
$q mechanicznie sprawne.

Obserwujac rozpylenie i ksztalt strugi, nalezy zwréci¢ uwage, aby w przypadku
rozpylaczy otworowych paliwo wyplywalo przez wszystkie kanaliki wtryskowe
dobrze rozpylone, tzn. w postaci mgietki. Niedopuszczalne sg oddzielne krople
dostrzegalne okiem, ciggte strumienie | miejscowe zageszczenia. Kat rozpylenia
powinien byé zgodny z cechg podang na rozpylaczu. Podczas sprawdzania
jakosci rozpylenia niedopuszczalne jest pojawienie si@ paliwa w postaci kropel
na koncowce rozpylacza. Poczatek i koniec wirysku powinien by¢ wyrazny
z towarzyszacym mu charakterystycznym ostrym dzwigkiem.

¢ na podstawie materiatu podstawowego wykonaj notatke wedtug punktow

. jak prowadzi sie diagnozowanie mechanicznie sterowanych pomp;

. objawy uszkodzenia rozdzielaczowej pompy wtryskowej

. niesprawnosci uktadu wtryskowego wptywajgce na nieprawidtowg prace
. ocena barwy spalin, a niesprawnosci uktadu wtryskowego

. jak sprawdza sie poczatek ttoczenia (kat wyprzedzenia wtrysku)

. jak diagnozuje sie wtryskiwacze

. co podlega sprawdzeniu we wtryskiwaczu

. do czego stuzy stét probierczy

. parametry podlegajgce sprawdzeniu na stole probierczym

© 0O NO O b W =

e praca dodatkowa

10. kiedy uwaza sie wtryskiwacz za szczelny ?

11. jak ocenia sie jakos$¢ rozpylenia

12. jak sprawdza sie kat wyprzedzenia ttoczenia metoda dynamiczng ?
13. co sprawdza sie w pompie wiryskowej rzedowej

PK

klasa Ic

PROSZE O INFORMACJE ZWROTNA:
nazwisko i imie, klasa, temat lekcji (w temacie maila), ktéra czes¢ pracy wykonates (ile punktow z czesci

Temat: Charakterystyka rodzajow obrobki plastycznej
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Uwaga: na platformie Moodle sa testy do wykonania z odlewania i obrobki plastycznej

e materiat obowigzkowy
podrecznik strony 315-319

https://www.youtube.com/watch?v=nmwNHhJEDZzA (https://www.youtube.com/watch?v=nmwNHhJEDzA) (2 min)
kucie matrycowe

https://www.youtube.com/watch?v=Jo63nT4C-NY (https://www.youtube.com/watch?v=Jo63nT4C-NY) (3 min)
walcowanie na zimno

https://www.youtube.com/watch?v=Laq-8YzDk98 (https://www.youtube.com/watch?v=Laqg-8YzDk98) (7 min)
ciggniecie drutu

https://www.youtube.com/watch?v=UVHmAhdIvpo (https://www.youtube.com/watch?v=UVHmAhdIvpo) (1 min)
tloczenie

e po zapoznaniu sie z materiatem obowigzkowym, wykonaj notatke w zeszycie wedtug planu

. ha czym polega kucie

. czym charakteryzuje sie kucie matrycowe
. podstawowe rodzaje operaciji kucia

. ha czym polega walcowanie

. ha czym polega ttoczenie

. ha czym polega ciggnienie

O O WN =

e praca dodatkowa

~

. ha jakich urzadzeniach przeprowadza sie kucie maszynowe?
. Opisz operacje tfoczenia
9. jakie zastosowanie ma proces ciggnienia ?

oo

')
oo

Materiat do realizacji w dniu 21.04.2020

Przedmioty mechaniczne ( jamjan@fajnaszkola.net (mailto:jamjan@fajnaszkola.net) )

klasa ICg_

DiNPS

Temat: Sprawdzenie kompletnego zawieszenia

PROSZE O INFORMACJE ZWROTNA:

nazwisko i imie, klasa, temat lekcji (w temacie maila), ktora czes¢ pracy wykonates (ile punktow z czesci

e materiat obowigzkowy
podrecznik str. 322-323

https://www.youtube.com/watch?v=KgNF69ZEEXY (https://www.youtube.com/watch?v=KqNF69ZEEXY) cz.1 (2
min) koncowka drazka

https://www.youtube.com/watch?v=ikYMkQjyOcQ (https://www.youtube.com/watch?v=ikYMkQjyOcQ) cz.2 (4
20z 21 22/04/2020, 08:07
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min)tgcznik stabilizatora

https://www.youtube.com/watch?v=LkbbP2WOcOM (https://www.youtube.com/watch?v=LkbbP2WOcOM) cz. 3
(11 min) sworzen wahacza tozysko

https://www.youtube.com/watch?v=Gvpx1UPHCuU (https://www.youtube.com/watch?v=Gvpx1UPHCulU) cz.4 ( 4
min) tuleje wahaczy

https://www.youtube.com/watch?v=QWvu6v6ZilE (https://www.youtube.com/watch?v=QWvu6v6ZilE) szarpak

e materiat dodatkowy

https://www.youtube.com/watch?v=4dLFzGRIT5U (https://www.youtube.com/watch?v=4dLFzGRIT5U) mobilny
tester zawieszenia

https://warsztat.pl/artykuly/diagnozowanie-ukladu-zawieszenia-pojazdu-samochodowego-
€z5,62693,bm9uZSE2MjY5MyEhbm93b2N6ZXNueXdhcnN6dGFOLNBsL2FydHIrdWx5L29zdGFObmkvb2xlamUvNzQ
(https://warsztat.pl/artykuly/diagnozowanie-ukladu-zawieszenia-pojazdu-samochodowego-
€z5,62693,bm9uZSE2MjY5MyEhbm93b2N6ZXNueXdhcnN6dGFOLnBsL2FydHIrdWx5L29zdGFObmkvb2xlamUvNzQ)
(przyrzady do sprawdzenia luzow)

* na podstawie materiatu obowigzkowego wykonaj notatke w zeszycie wedtug punktéow

1. przeznaczenie szarpaka

2. wykonanie badania na szarpaku

3. wskazdwki dotyczace recznego sprawdzenia luzu w zaiweszeniu
4. w ktorych miejscach pojawiajg sie luzy w zawieszeniu

e praca dodatkowa dla chetnych

5. do wykrywania luzow mozna stosowac¢ dzwignie , jakie wady ma ta metoda ?
6. z jakich elementéw sktada sie mobilny tester zawieszenia
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